第四届安徽省高校建筑信息模型（BIM）应用大赛任务书

附件1

第四届安徽省高校建筑信息模型（BIM）应用大赛

任务书
2020年7月住房和城乡建设部等13部门联合印发的《关于推动智能建造与建筑工业化协同发展的指导意见》中明确提出了推动智能建造与建筑工业化协同发展的指导思想、基本原则、发展目标、重点任务和保障措施。特别是在今年新冠肺炎疫情突发的特殊背景下，建筑业传统建造方式、粗放型发展模式已难以为继，迫切需要通过加快推动智能建造与建筑工业化协同发展，集成5G、人工智能、物联网等新技术，形成涵盖科研、设计、生产加工、施工装配、运营维护等全产业链融合一体的智能建造产业体系，走出一条内涵集约式高质量发展新路。
第四届安徽省高校建筑信息模型（BIM）应用大赛继续秉持“培养社会主义建设者和接班人”的目标，关注行业发展方向，践行人才强国战略，确立了“3C”宗旨，即创造（Creativity）、协作（Cooperation）、实践（Construction），实现“以赛促学、以赛促教、以赛促建、以赛促改”的人才培养行动。以大赛成果回答“培养什么人、怎样培养人、为谁培养人”之问，以实际行动响应智能建造与建筑工业化协同发展的强国之策。

本次竞赛以“信息化、工业化、绿色化、智能化”为目标，要求各参队伍运用BIM、装配式、绿色建筑分析及工程管理系列软件等，完成参赛作品的制作和提交。本次大赛共设置 4 个参赛组别，分为【建筑+绿建】、【建筑+结构 】、【结构+机电】、【结构+工程管理】。各参赛队伍根据任务书要求完成大赛内容。
【题眼】——“硅步小流至半城山水·开放包容得四聚天下”

芜湖自古即为连南贯北，承东启西，水路杂成的冲要之地，历史上曾经是中国浆染、炼钢、米、制药、造船五大产业的中心城市之一。其科技创新成果有三十多项在中国和世界科技史上占有领先地位。如：始于周秦的青铜冶、莫邪剑的炼钢术代表了其时青铜铸铁的高超技艺；宋仁宗赐名“万春圩”--农业史处于领先地位的“水稻农田耕作法”为清代芜湖成为四大米市之首，也为当今袁隆平院士在芜湖成功实现“种三产四”奠定了基础；明代《天工开物》中说“织造尚松江、印染尚芜湖”，作为浆染业中心，有300多年的历史；明清时代被称之为全国“四个半药房”之半个药房的芜湖药业，至今仍为中国重要的制药中心；雍正年间芜湖生产的“报浆船”是当时中国内河行驶的72种最先进船型中的佼佼者，是芜湖作为重要的海军军舰生产基地之一奠定了重要基础。
同时，芜湖工商文明在中国乃至世界工商史上占有杰出地位，是徽商经营最早最成功的城市之一，其工商地位明清时与北京、汉口、佛山、苏州并齐，被誉为“天下四聚”城市之一。是人流、物流、信息流、资金流的聚集地。

科技文明是科技创新的文化底蕴。

开放包容是科技创新的文化生境。

科技是国之利器。国家赖之以强，企业赖之以赢，人民生活赖之以好。工程建筑领域科技创新要有新理念、新设计、新战略。“信息化、工业化、绿色化、智能化”的建筑之路。
唯有积硅步小流，方能至以半城山水，

唯有持开放包容，才能四聚天下产业。
【大赛主题】-科技创新，开放包容
本次大赛以承办地芜湖作为建设项目地点，积极响应公共建筑的工业化发展方向，大赛选题为“初级中学装配式实验教学楼”建筑信息模型（BIM）应用，根据《教育部关于加强和改进中小学实验教学的意见》（教基〔2019〕16号）的精神，在符合《中小学校设计规范》及《安徽省义务教育阶段学校办学基本标准》（皖教基〔2017〕24号）的前提下，倡导拓展创新中小学阶段实验教学方式，不断将科技前沿知识和最新技术成果融入实验教学，综合运用观察、观测、模拟、体验、设计、编程、制作、加工、饲养、种植、参观、调查等多种方式，促进传统实验教学与现代新兴科技有机融合，切实增强实验教学的趣味性和吸引力，提高实验教学质量和效果。

大赛以“硅步小流至半城山水·开放包容四聚天下”的地域文化为引，鼓励参赛同学在作品中体现“科技创新、开放包容”的主题，以装配式建筑信息化应用为载体，创新中学的科学实验的内容及空间，将科技成果引入少年之菁菁校园，喻教于境，蕴育生发未来之光。
【赛题项目信息】-初级中学装配式实验楼
一、项目区位图：赛题项目地点位于芜湖市镜湖区建设用地内（见附图一），该地块整体地形平坦，地理环境优美，南侧为穿流于市区的青弋江，东、西两侧靠近城市主干道，周边居住区密集，生活气息浓厚。
附图一
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项目地形图：（见地形图，附图二）。
附图二
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三、大赛内容： 本次大赛拟在一所新建的24个班初级中学内，

建设一幢装配式多层实验楼，规模5000-8000M2。结构形式可为混凝

土或钢结构。各实验室的基本要求及标准可参考《中小学校设计规范》

及《安徽省义务教育阶段学校办学基本标准》（皖教基〔2017〕24

号）（附件一）相关规定，提倡响应“科技创新、开放包容”的主题

有所创新，并可适当配建教辅用房、行政服务等。
　　　注：各组别根据大赛要求，按建筑功能及相关规范，可适当配建地面停车位（地下停车库及人防设施在其他建筑单体设计中已考虑）。
【建筑+绿建】题目

要求参赛小组以“科技创新、开放包容”为主题，以建筑全寿命期内的以人为本、安全健康、资源节约、环境保护为主旨，探索将科技创新、可持续发展融入装配式建筑的方式，在指定实验楼用地（参见《附件2：高校大赛建筑地形图》）自主完成拟建单体建筑的建筑设计和绿建分析设计，设计成果及相关分析计算应符合国家和行业的相关要求。

根据【赛题项目信息】在指定实验楼用地内进行设计，公建节能依据参照《安徽省公共建筑节能设计标准》（DB34/5076-2017）进行设计计算。绿建设计依据《绿色建筑评价标准》（GB/T50378-2019）进行设计计算。

　 

【建筑+结构】题目

要求参赛小组以“科技创新、开放包容”为主题，以建筑全寿命期内的以人为本、安全健康、资源节约、环境保护为主旨，探索将科技创新、可持续发展融入装配式建筑的方式，根据组委会提供的地勘报告（参见《附件1：高校大赛工程地质勘查报告》），在指定实验楼用地（参见《附件2：高校大赛地形图》）内自主完成拟建单体建筑的建筑设计、结构设计及装配式设计，设计成果及相关计算分析符合国家和行业的相关要求。

根据【赛题项目信息】，在指定实验楼用地内进行设计，采用混凝土或钢结构材料（根据建筑使用功能及技术安全适用性，合理选择结构类型）。装配率应依据《装配式建筑评价标准》（GB/T51129-2017）进行计算，需要达到装配式建筑评价的要求。

　 

【结构+机电】题目

要求参赛小组以“科技创新、开放包容”为主题，以建筑全寿命期内的安全耐久、以人为本、安全健康、资源节约、环境保护为主旨为主旨，探索将科技创新、可持续发展融入装配式建筑的方式，在指定实验楼用地（参见《附件2：高校大赛地形图》内根据组委会提供的模型（附件3：【结构+机电】相关资料）为基础，自主完成机电模型的创建和管线综合检查，完成全装修装配式构件的预留预埋详图设计，应用BIM技术解决机电各专业内和专业间的碰撞问题，为净高调整提供参考依据，建立专业间沟通和协同机制。

　

【结构+工程管理】题目

要求参赛小组以“科技创新、开放包容”为主题，以建筑全寿命期内的安全耐久、以人为本、安全健康、资源节约、环境保护为主旨，探索将科技创新、可持续发展融入装配式建筑的方式，在指定实验楼用地（参见《附件2：高校大赛地形图》）内，根据组委会提供的（附件4：【结构+工程管理】相关资料）为基础，自主完成建筑项目的结构BIM模型创建、结构装配式方案设计、构件深化设计等相关内容，并且依据装配式拆分模型在本项目所在地块（附件2：高校大赛地形图）上完成工程管理的相关内容，设计成果以及工程管理的相关工艺资料等符合国家和行业的相关要求。装配率应依据《装配式建筑评价标准》（GB/T51129-2017）进行计算。

	序号
	组别
	能力要求
	设计任务
	任务要求

	1
	建筑+绿建
	本模块综合考察参赛团队的装配式建筑设计能力、能耗性能分析及绿建方案优化能力，参赛团队应当充分理解装配式建筑设计理念，从装配式建筑设计出发与绿色建筑紧密结合，通过建筑方案优化及其他节能措施，使得建筑更加绿色环保创新。
	参赛团队“科技创新、开放包容”的文化内涵为主题，根据大赛设置环境自主完成建筑设计，设计项目应充分体现装配式建筑通用化、模数化、标准化的设计要求，少规格多组合，完成具有装配式美学及功能特征的建筑设计，响应中学实验教学的创新发展方向。
结合《绿色建筑评价标准》等，基于建筑工业化和绿色建筑相融合的理念综述，并开展建筑风、光、声、热、能耗的性能分析及合理的优化设计调整。
	建筑模型设计要求：

建筑设计符合大赛主题，从文化立意、建筑造型、平面布置、立面布置、使用功能、工艺、工法等至少一个方面完成建筑设计；

建筑设计符合国家、地方相关法规、规范；立意积极，响应国家产业政策需求及中学实验教学的创新发展方向；

根据建筑功能及配套要求完成场地布置，场地布置合理并有主题特征；

建筑项目体现装配式设计思路，以少规则多组合的设计原则进行通用化、模数化、标准化设计；建筑使用功能明确，功能区划分和交通组织合理；建筑造型优美，符合装配式建筑的美学特征和文化特征；响应装配式建筑级绿色建筑设计全装修的要求。

提交的成果文件应当包含但不限于建筑方案设计任务书、建筑模型文件（pla和 pbims文件）、BIMX超级模型、渲染图、漫游动画、图纸文件、清单列表。

绿建设计要求：

基于建筑BIM模型进行相关性能分析；

完成围护结构设计并满足现行节能标准要求、因地制宜地进行绿色建筑技术体系设计、完成必要的绿色建筑相关模拟，技术措施合理、参数设置真实、计算结果准确；

要求提交成果文件包含但不限于绿建分析模型、各模块计算分析报告书、建筑优化调整方案。

用于展示和汇报的其他资料要求：

在作品展示阶段，参赛团队用于汇报和演示的所有资料。参赛小队根据汇报需要提交，一般应当包含汇报 PPT、漫游动画等。

	2
	建筑+

结构
	本模块综合考察参赛团队的建筑设计能力、结构设计能力和装配式设计能力，参赛团队应当充分理解建筑与结构设计的逻辑统一关系、装配式建筑与传统现浇结构建筑的异同点，完成装配式建筑和结构的协同设计。针对中这实验教学的创新思考。
	参赛团队以“科技创新、开放包容”为主题，根据大赛设置环境自主完成建筑设计，设计项目应充分体现装配式建筑通用化、模数化、标准化的设计要求，少规格多组合，完成具有装配式美学及功能特征的建筑设计。以建筑模型为基础，完成项目的结构设计。结构设计应满足国家相关规范和标准要求。

应用 BIM 技术完成结构装配式设计，装配式指标应满足国标《装配式建筑评价标准》中的相关要求；装配式设计需要满足预制构件生产、运输、安装等各环节的要求，同时体现建筑、结构、设备机电、装修等各个专业的协同设计，实现装配式建筑一体化和精细化设计的目标，其装配式的设计与中学实验教学的创新发展方向相适应
	建筑模型要求：

建筑设计符合大赛主题，从文化立意、建筑造型、平面布置、立面布置、使用功能、工艺工法等至少一个方面完成建筑设计；

建筑设计符合国家、地方相关法规、规范；

建筑设计立意积极，充分体现当代大学生积极向上的精神风貌，响应国家产业政策，体现行业发展的前景需求及中学实验教学的创新发展方向；

根据建筑功能及配套要求完成场地布置，场地布置合理有序；

建筑使用功能明确，功能区划分和交通组织合理。建筑造型优美，符合装配式建筑的美学特征，满足主流审美要求；

建筑功能单元、内外围护系统、典型部品部件设计体现装配式设计思路，以少规则多组合的设计原则进行通用化、模数化、标准化设计；

体现全装修的装配式理念，内外装修设计合理、美观；

提交的成果文件应当包含但不限于建筑方案设计任务书、建筑模型文件（pla和 pbims文件）、BIMX超级模型、渲染图、漫游动画、图纸文件、清单列表。

结构模型要求：

结构设计满足建筑使用性的要求，与建筑模型统一；

结构设计满足建筑安全性的要求，结构布置合理，传力路径明确，荷载布置符合国家相关规范的要求，各参数取值合理，计算数据和结果符合相关规范要求；

结构设计满足经济性的要求，在满足建筑使用性和安全性的前提下，优化结构体系，节约成本；

结构设计满足装配式建筑的要求，结构方案考虑装配式标准化等方面的要求；

汇报 PPT 中详述结构设计中如何考虑使用性、安全性、经济性、装配式等方面的要求；

提交文件应当包含但不限于结构模型、结构计算书、平法施工图。

装配式设计模型要求：

基于结构模型完成装配式模型补充；

完成装配式方案设计，合理选择预制部分并进行结构拆分，装配率满足相关要求；

完成装配式整体分析，参数设置合理，计算模型符合工程实际；

完成装配式深化设计，解决预制构件的钢筋、混凝土碰撞问题；

提交结构计算书、预制率统计表、材料统计清单、构件生产施工阶段验算等资料；

提交符合相关规范和绘图习惯的定位图、模板图、平面布置图、节点大样图、深化设计详图等装配式设计图纸。

用于展示和汇报的其他资料要求：

在作品展示阶段，参赛团队用于汇报和演示的所有资料。参赛小队根据汇报需要提交，一般应当包含汇报 PPT、漫游动画等。

	3
	结构+

机电
	本模块综合考察参赛团队的装配式深化设计能力、机电建模能力以及协同工作能力。参赛团队应当充分理解结构与机电的协同关系，认识到基于BIM的装配式协同模式给设计工作带来的极大便利，养成团队协作的工作习惯。
	以组委会提供的建筑、装配式结构模型及相关设计资料为基础，结合中学实验教学的创新发展方向，深化和拓展实验类型，完成水暖电等机电专业设计及 BIM模型创建。BIM 模型与建筑功能配适应。完成机电专业内和机电专业间的沟通和协同，完成管线综合碰撞检查及调整。

通过机电预留预埋，在装配式模型中正确位置创建含预埋件及局部孔洞集成的混凝土深化构件。
	装配式深化设计：

原则上不增改删所提供模型以及装配式拆分方案；可以在中学实验教学的创新发展的功能上有所拓展；
深化设计应当完成机电专业提资洞口开洞及机电管线预埋，针对全装修的管线集成或预埋预留，提供典型的部品部件构件详图。

机电建模：

按照图纸设计要求完成水、暖、电三个专业三维模型建立，设备构件准确布置，各专业管线正确连接；

自定义设备构件，设备造型与功能能够满足工程实际要求；

掌握专业内和专业间模型碰撞检查基本规则和调整方式，通过管线综合和碰撞检查实现设计优化调整，合理优化净高；

掌握机电专业孔洞预留预埋提资流程，通过机电预留预埋，在装配式模型中正确位置创建含预埋件及局部孔洞集成的混凝土深化构件。

用于展示和汇报的其他资料要求：

在作品展示阶段，参赛团队用于汇报和演示的所有资料。参赛小队根据汇报需要提交，一般应当包含汇报 PPT、漫游动画等。

	4
	结构+

工程管理
	本模块综合考察参赛团队的装配式方案设计能力和深化设计能力、工程管理和成本管控能力。参赛团队应当深入理解设计对后期工程管理及成本控制的巨大影响，充分发挥BIM设计的巨大优势，提升设计质量，为强化工程管理和降低工程造价提供可靠依据。
	根据组委会提供的设计资料，完成结构BIM模型创建、装配式方案设计及典型结构构件和围护部品部件深化设计。装配式指标应满足国标《装配式建筑评价标准》中主体结构部分的要求（即Q1部分的要求），装配式设计符合项目在设计、生产、吊装、运输及安装各个环节的要求。

根据项目情况和拆分方案及中学实验教学的创新发展的拓展要求，完成建造时的施工及进度管控、成本管理。在进行概预算中应考虑工程项目特点和吊装工艺的影响。

　　
	结构设计：

以提供的设计资料为基础，完成结构BIM模型创建及结构专业装配式设计，主体结构尺寸位置等不得随意修改；可根据中学实验教学的的拓展要求有所创新； 
完成装配式方案设计，装配率满足大赛题目相关要求；

完成装配式深化设计，包括典型结构及围护部品部件设计，满足装配式建造的经济合理可行性，解决预制构件的混凝土碰撞问题；

提交预制率统计表、材料统计清单、构件生产施工阶段验算等资料；

提交符合相关规范和绘图习惯的平面布置图、模板图、节点大样图、构件详图等装配式设计图纸。

工程管理部分：

基于拆分方案完成建造时的施工场地布置，各区域功能明确，运输车辆交通通畅，构件和部品堆放便于吊装、管理和成品保护；

基于拆分方案完成吊装设备的选型和平面定位，吊装设备选型和布置能够满足安全、正常使用及经济性要求；

根据拆分方案完成建造时的施工段划分、PC 构件吊装流水施工组织计划和总进度计划编制预制构件专项施工方案；

提交材料应当包含但不限于施工场地内 PC 构件运输道路布置方案、部品堆放及成品保护方案、吊装设备选型和布置分析、施工进度计划、吊装流水组织方案、预制构件专项施工方案。

用于展示和汇报的其他资料要求：

在作品展示阶段，参赛团队用于汇报和演示的所有资料。参赛小队根据汇报需要提交，一般应当包含汇报 PPT等。


