 (
<root><sender>xmyang168@163.com</sender><type>2</type><subject>安徽省大学生创新创业教育办公室关于发布2023年安徽省机器人大赛赛项规程的通知-final0314</subject><attachmentName>附件2-2023安徽省机器人大赛-机器人赛道评分细则.docx</attachmentName><addressee>cxcyjy@ahedu.gov.cn</addressee><mailSec>无密级</mailSec><sendTime>2023-03-16 10:17:10</sendTime><loadTime>2023-04-03 09:14:38</loadTime></root>
)
附件2：机器人类比赛详细评分标准
[bookmark: _Toc511150675]1  RoboCup仿真2D比赛
RoboCup仿真2D比赛项目是一组足球仿真比赛项目，该比赛项目以Client/Server方式进行。Server由RoboCup世界杯技术委员会提供的标准比赛平台，该平台模拟了11对11的2维平面仿真球赛的执行，由球场仿真模块、消息板模块和裁判模块组成；每年技术委员会都会发布相应的比赛标准平台，安徽省该比赛项目的技术委员会据此比赛平台进行相关规则的制定。Client模块是各参赛队伍自己编写的足球队员程序，以每100ms一个仿真周期的方式同Server平台进行交互，感知Server平台提供的球场当前信息，并在周期结束前作出合适的行为决策，从而影响比赛的进行；行为决策水平的高低决定了球队比赛能力的强弱；该决策充分体现策略获取、机器学习、多智能体协作和合作等当前人工智能关键技术的研究进展。
1. 比赛环境和机器配置
（1）比赛环境   
操作系统: Linux（Ubuntu 18.04  64位）。 
仿真环境：rcssserver-17.0.x。  
（2）机器配置 
参赛球队只能使用Linux操作系统。参赛队不能使用比赛官方提供的机器来调试解决自身的球队问题，但是提供1台机器（电脑）用于测试提交球队程序。 
比赛提供6台PC电脑（i5及以上配置，以承办方最后提供的为准），并被配备到2组，加上2组14口以上的千兆交换机，搭建2组局域网。并配备2台投影仪投影播放比赛情景。

2. 比赛安排 
比赛分技术技术交流和常规比赛两部分。
（1）技术交流
为了扩大交流，推动技术向前发展，本次比赛设置技术交流环节，各个参赛球队事先准备好一份详细的描述文档（PDF格式）以及相应的演示文稿（PPT格式），在比赛期间由各参赛球队一名队员演讲，时间必须控制在5到10分钟，不得少于5分钟，也不得多于10分钟。
演讲内容包括但不限于：
① 球队的主要技术描述和突破；
②球队未来的技术发展方向描述； 
③球队实现的主要心得。
缺席本项交流的球队（即没有阐述所做工作的球队）比赛成绩不计入排名。
（2）常规比赛
1) 球队可执行上传：队伍进入比赛场地后，每支队伍派一名队员上传代码，其他队员入座指定区域，整场比赛每只队伍只能提交一次。
2) 小组赛：根据现场比赛的球队数目，分成若干小组，采用小组循环赛，取成绩最好的前8名球队进入8强赛。若8强中出现某两个球队出自同一所学校，保留种子队并剔除该学校的非种子队。假设这样决出了n强(n<8)，则从小组赛中每小组的第三名中按照积分和净胜球决出剩下的8-n支球队并排名。若继续出现某两个或更多的球队出自同一个学校的球队，则同样剔除并继续按排名向下选择递补。若小组赛中每小组第3名仍决不出剩下8-n强，则以此类推取小组赛中每小组第4名。这样决出的8-n支球队，按照各自排名从高到低依次确定8强分组位置。  
3) 8强赛：在8强赛中实行循环赛+天梯赛制。即8强所有队伍进行循环赛，取得相应的排名。然后第8名和第7名决赛，输者位于第8名；胜者与第6名进行决赛，该场比赛输者位于第7名，依次类推，直到天梯赛的获胜者与8强排位赛的第一名进行决赛，获胜者取得本次比赛的冠军。在天梯每轮决赛时必须决出胜负。
4) 排位赛：对未进入8强的球队进行排位的比赛。备注：具体赛程的安排在比赛秩序册中给出。 
3. 比赛获胜和积分规则 
（1）如果一支球队通知组委会，它不想参与任何安排对某一特定对手的比赛，则该队被取消比赛资格，并且排名这支队以下的所有队伍排名上升一位； 
（2）如果一支球队不能够在比赛中运行脚本启动球队进行比赛，那么比赛仍然自动kick-off进行比赛，最终的比赛分数取对方的实际得分，但不能启动球队进行比赛的球队不会被取消比赛资格； 
（3）如果一支球队违反了绅士规则（例如，在球门前方放置过多的后卫），则分配30：0的得分给对手，但违规的球队不取消比赛资格; 
（4）如果一支球队的可执行代码无法使用，则分配30：0的得分给对手，但不取消这个球队比赛资格; 
（5）积分规则：在小组赛阶段，每支参赛队伍胜一场记3分、平一场记1分，负一场记0分。 
（6）平分处理：小组赛阶段和淘汰赛阶段出现平分，处理规则分别如下。
（A）小组赛平分，排名按照以下顺序评定：
①相互比赛的胜负关系；
②净胜球数；
③进球数；
④加时赛；
⑤点球；
⑥抛硬币。
（B）淘汰赛阶段，排名按照以下顺序评定：
①加时赛；
②点球；
③抛硬币。 
4. 抛球处理 
在一些情况下，如发任意球或界外球，比赛是处于停止状态的。如果球队在规定的发任意球时间内不能将球发出，服务器将在200个周期后自动执行抛球（drop-ball）命令。 
如果某支球队反复的出现发任意球时没有球员发球，甚至没有球员向球移动试图发球，则裁判可以适当的通过手动抛球命令缩短比赛的等待时间。这样做的目的是：在保证参赛球队有公平机会行使他们权利的同时，确保比赛尽可能流畅的进行。 
如果比赛在play_on状态下，没有任何一个球员向球移动，裁判可以在200周期后抛球。在抛球的时候，裁判应该将球放在离球的当前位置尽可能近的地方。如果在禁区内出现抛球的情况，则应该将球放在禁区的角上。 
5. 犯规 
符合下列情况视为犯规： 
（1）如果一支球队将球围住，以至于对方队员无法踢到球； 
（2）如果球门被许多球员挡住，以至于对方无法进球（如将球员排成人墙挡住球门）； 
（3）如果一支球队试图挡住对方球员的运动； 
（4）任何其它的被组委会认定的违反公平竞赛的行为都可以被视为犯规。  
6. 竞赛公平性 
比赛应参照人类足球的公平性原则和规则进行，同时还应受到服务器仿真环境的限制。违反下述种种约束的行为都被视为对公平竞赛原则的违背，在比赛中是严格禁止的。 
（1）使用其他球队的可执行代码参加比赛； 
（2）球队每个周期给每名球员发送超过四个指令，造成服务器（仿真比赛环境）阻塞； 
（3）球队使用其他的方式，如进程间的直接通讯来进行球员间的通讯，而不是通过服务器使用“say”命令； 
（4）一方球队试图通过记录并发送从前的通讯内容或者模仿对方球队的通信来扰乱对方球队的正常通讯。 
组委会有权根据实际情况认定其他违反公平竞赛原则的行为。特别是，如果向对方球员实施破坏性的操作或者通过其它的并非服务器提供的方式获得优势利益的，将被看作是不公平竞赛。如有疑问，请在比赛之前向组委会询问。
所有比赛的球队必须保证球队所使用的底层代码与预选阶段所指出的底层代码一致。组委会有权采取措施鉴别有疑问的球队，一旦确认某球队违反了公平竞赛原则，将立即取消其参赛资格。 
7. 球队可执行程序的发布 
在比赛结束后，组委会会尽快在网上公布各个球队的可执行程序，以及运行球队所必须的文件。因此，每轮比赛，参赛球队的主目录里的文件都会被保存，最后一次保存的文档将作为发布在网上的文档。如果某支球队的主目录里有他们不希望被公开的文档，并且该文档不影响球队的正常运行，则该队伍有责任尽早告知组委会。

其他未尽事宜，组委会有最终的解释权。



2   RoboCup仿真3D比赛
RoboCup仿真3D采用Server/Client模式，比赛提供标准比赛平台，每年比赛标准平台由RoboCup世界杯技术委员会更新和维护。该比赛模拟的比赛机器人为仿人形机器人（目前是以NAO机器人作为标准比赛机器人，尺寸基本上等同实物NAO机器人），机器人踢球也可以通过3D的方式。比赛除了多智能体协作、合作和机器人学习等当前人工智能的热点问题，还涉及到机器人动力学和运动学相关的知识，机器人的稳定和快速行为也是比赛中的重要因素，因此每年技术挑战赛中，机器人倒地快速爬起、机器人的踢球（开球）距离、机器人的走路速度和稳定性也是重要的考核方面。

[bookmark: _Toc81216515]1. 比赛环境和机器配置
（1）比赛环境 
操作系统:  Ubuntu 18.04 (64bit) 
仿真环境：Simspark 0.3.4, Rcssserver3D 0.7.5 
最新的 server 获取： 
https://gitlab.com/robocup-sim/SimSpark/-/releases
（2）机器配置 
参赛球队提交代码将在（1）环境中运行。
比赛参考以下配置的电脑和交换机以供比赛(最终配置以比赛组织方提供为准)：
4台计算机：CPU intel i7四核 3.0 GHz或更高，8G以上内存，千兆网卡，500G以上硬盘，任意普通显卡（统一）
3台计算机：CPU intel i7四核 3.0 GHz或更高，8G以上内存，千兆网卡，500G以上硬盘，GeForce GTX750或更高显卡，32寸显示器 
2台交换机：8口以上，每个口千兆以上

[bookmark: _Toc474821922][bookmark: _Toc81216516]2. 比赛安排 
比赛分技术技术交流和常规比赛两部分。
（1）技术交流
为了扩大交流，推动技术向前发展，本次比赛设置技术交流环节，各个参赛球队事先准备好一份详细的描述文档（PDF格式）以及相应的演示文稿（PPT格式），在比赛期间由队长进行演讲，演讲时间要求在5-10分钟。
演讲内容包括但不限于：
① 球队的主要技术描述；
② 球队在这一年的技术突破描述；
③ 球队未来的技术发展方向描述；
④ 球队实现的主要心得。
缺席本项交流的球队（即没有阐述所做工作的球队）不得参与最后的获奖排名。
（2）常规比赛
按照组委会在赛前提供的方式上传可执行代码，并提前做好文件MD5摘要，以便在比赛开始前检查文件一致性。
应确保对比赛全程的公开直播（包括仿真球场的情况以及组织者TC操作的全流程）。
根据以往历年参赛的情况，将分为三个阶段： 
① 小组赛：根据现场比赛的球队数目，小组赛分为若干轮进行，取成绩最好的前8名球队进入8强赛； 
② 8强赛：比赛最高成绩的8支队伍进入8强赛。8强赛分2个小组进行；
③ 半决赛及决赛：8强赛中每组成绩最好的2支队伍进入4强，交叉淘汰赛进行半决赛，半决赛的胜者进行决赛，负者争夺第三名。
[bookmark: _Toc81216517]3. 比赛获胜和积分规则 
（1）循环赛阶段 
循环赛阶段，小组内每两支队伍之间都要进行一场比赛。分组情况将通过抽签决定。 小组内排名按照以下顺序评定：
① 积分：获胜积3分，平局积1分，输球积0分；
② 相互比赛的胜负关系；
③ 净胜球数；
④ 进球数；
⑤ 加时赛（上下半场各1分钟）；
⑥ 点球；
⑦ 抛硬币。
（2）淘汰赛阶段 
淘汰赛阶段，排名按照以下顺序判定：
① 进球数；
② 加时赛（上下半场各 1 分钟）；
③ 点球；
④ 抛硬币。 
备注：具体赛程的安排在比赛秩序册中给出。 
[bookmark: _Toc81216518]4. 比赛具体细节相关规则
（1）上传球队：在正式比赛的第一天，组委会会提供上传球队的方法说明，各个队伍必须按照说明来上传自己的球队可执行文件。每天比赛开始前，各个队伍都可以重新上传和测试球队。比赛过程中，各个球队不允许重新上传或者修改球队。
（2）比赛开始和结束：各个球队必须提供名称为 start.sh 和 kill.sh 的脚本用来上球队和终止球队。一个球队的所有球员都必须在 start.sh 脚本执行后的 15 秒内上场。另外，每支球队都必须提供名称为 start_penalty_kicker.sh 和 start_penalty_goalie.sh 的脚本用来在点球阶段上点球球员和守门员。服务器的 IP地址将作为 start.sh 脚本的第一个参数给出。 
（3）球队要求：比赛采用 11 人对 11 人的规则，采用局部视觉，分为上下半场，上下半场各 5 分钟，下半场两队将更换场地。 
（4）队长：每个队伍都应指定一名队长，队长应该在比赛开始之前主动与裁判联系。在比赛过程中，只有球队队长可以和裁判员进行交涉。 
（5）球员故障：在比赛过程中，如果有球员做出明显的不合理行为或者和服务器失去联系，那么裁判员将参照以下规则进行处理：
如果这种情况发生在比赛开始的前 30 秒内，则有两次重新开始比赛的机会。如果球员表现出异常行为，球队队长应该主动告知裁判员，裁判员将决定是否重新开始比赛。
如果重新开始比赛后，球员仍然有问题，那么出问题的球队队长在征得另一支球队队长的同意后，可以有 2 分钟的时间来修复问题，比如使用前一轮的球队可执行程序。
如果两分钟的修复后，球员的故障问题依然存在或者故障发生在比赛开始的前 30 秒之后，那么比赛继续进行。如果某支球队的球员数出现少于最少球员限制的情况，则比赛立即结束，比赛的结果按照 0:3 计算。
（6）赛程和结果：比赛的赛程将在报名结束后统一公布给所有参赛队伍，比赛的结果和可执行文件将会于赛后公布给所有参赛队伍。
[bookmark: _Toc81216519][bookmark: _Toc474821923]5. 比赛过程相关规则
（1）开球规则：开球直接进球不算，开球的队员在开球的过程中不能连续两次触球，如果违反这个规则，开球权将转移到对手球队。开球直接进球不得分，对手方将获得一次球门发球的机会。 
（2）守门员：守门员的球衣号码必须是1号。 
（3）手球：手球是指的球员用手或者胳膊拿触碰球，手球将由裁判员裁定，如果一方出现手球犯规，将由另一方开任意球。守门员在自己的禁区内可以用手碰球。 
（4）阻碍：阻碍指的是球员用自己的身体、手臂或者腿来阻碍比赛的正常进行，比如球员趴在球上、球员抱起球、球员用脚夹住球或者是躺在对方球员进攻的路线上。故意阻碍的情况由裁判员进行裁定，如果阻碍时间超过10秒，则对方球队获得任意球机会。非故意阻碍的情况如果超过10秒，将由裁判员进行抛球。
（5）非法防守：在比赛的任何阶段，禁区内不允许超过3名防守球员，如果禁区内出现第4名防守球员，则该球员会被弹出场外。如果第4名防守球员是守门员，则禁区里离球最远的另一名防守队员将被弹出场外。 
（6）不移动：不移动的球员，或者是倒在地上长时间不站起来的球员将被弹出。守门员如果不移动的时间超过 30 秒或者倒下后 60 秒内不站起来，则将被弹出；其他球员如果不移动的时间超过 15 秒，或者倒下后 30 秒内不站起来，则将被弹出。 
（7）违规冲撞：球员必须避免接触其他球员，如产生犯规情况，将被自动罚出场外。一名球员非法冲向另一名球员被视为犯规的详细规则请参考以下文件： 
http://www.acso.uneb.br/bahiart/uploads/Main/FoulModel2016.pdf
（8）点球比赛：在点球比赛阶段，每个队伍都只有一名球员在球场上：防守队的守门员和进攻队的点球球员。点球比赛开球后，进攻队球员有 40 秒的时间来完成射门，防守队的守门员必须待在禁区内。如果是两队打平进行点球大战，则每个队伍都有 5 次进行点球的机会。如果 5 次点球后，两队仍然是平局，则进行突然死亡的点球阶段，即一轮点球中，某一队取得进球而另一队没有取得进球，则进球队获胜。如果 10 轮点球后，仍然是平局，则进行抛硬币决胜阶段。 
（9）球员碰撞：要求避免球员之间的碰撞，如果有 3 个或者 3个以上的球员发生碰撞，则碰撞球员数多的队伍的一名球员将被移出撞击点。例如三个球员倒在一起时，该规则将被自动执行。
（10）输出：每名球员都允许将一些数据输出到文件中，文件名应该命名为stdout和stderr 后面加上球员编号。这些只可写的文件将存放在球队主文件夹的 log子文件夹下。 除了这些文件，球队主目录下的文件在比赛过程中都是只读的，所以球员不能打开其他文件进行写数据操作。 
（11）公平：比赛应该公平公正，遵循大家普遍了解的足球规则，遵守 3D 仿真的规则。比赛中不允许有作弊行为，比如：
① 使用其他队伍的可执行程序；
② 通过控制球员发送过度的指令来干扰服务器；
③ 不使用服务器提供的球员通信方式，而让球员进程之间直接进行通信；
④ 有意控制比赛机器甚至重启机器等行为。 
这些作弊行为是严格禁止的，其他作弊行为由组委会进行判定，如果某支球队不确定自己的队伍的行为是否违反公平规则，请在比赛开始前询问组委会。如果在比赛中发现某支球队有作弊行为，那么该球队将立刻失去资格。
	（12）消极比赛：使用球员故意蹲在地上，腿张开，可能绊倒对手而不踢球的球队，将被罚对手一个任意球。该犯规情况将由人类裁判判定。
（13）自碰撞犯规：当球员的身体部位产生自碰撞而违规正常物 理规则时，该规则将被自动触发。SelfCollisionsTolerance m是对机器 人身体部位侵入同一机器人的另一个身体部位的容忍度。当机器人因自碰撞犯规而被惩罚时，其参与自碰撞的关节将在 
SelfCollisionJointFrozenTime s 内被冻结。冻结关节意味着将其速度设 置为零，并忽略代理发送的所有移动该关节的命令。冻结时间过后， 关节将不能在SelfcllisionoinFrozenTimes 内被再次冻结。模拟器目前使用的自碰撞参数为: 
• SelfCollisionsTolerance = 0.04 
• SelfCollisionJointFrozenTime = 1.0 
• SelfCollisionJointThawTime = 2.0 
（10）传球命令：传球命令可被球员在比赛期间使用以启动其团 队的传球模式。要使用此命令，代理应向模拟器发送“(PASS)” 消息。 当一个球员成功使用传球命令启动传球模式后，在传球模式的持续时 间内，所有的对手都不能靠近球超过 1.0米。传球模式将在球队成员触球或开启该模式 PassModeDuration s 后结束。一旦某方球队的 PASS 模式结束，该球队的成员必须至少等待 PassModeRetryWaitTime s 才能再次启动该球队的 PASS 模式。 在球队的传球模式启动后，该球队只有在至少满足以下条件之一 的情况下进球才会得分，违规进球将不会被计入比分，并判给对方球队一个门球： 
• 传球模式结束时间达到 PassModeScoreWaitTime s； 
• 传球模式结束后的比赛模式由 PlayOn 转换为其他模式(例如， 当球出界时)；  
• 球队中两名球员触碰球，且至少有一人在传球模式启动的区域(当传球模式开始时，围绕球的位置半径为 1.0m 的圆)外触球。
 球员想要成功使用 PASS 命令为其团队启动	PASS 模式，需要满足一些要求。首先，球的最大速度应该不超过	PassModeMaxBallSpeed m/s。其次，球应该在调用 Pass 命令的球员的 	PassModeMaxBallDist m 内 。 第 三 ，任何对方球员都不能在球周围半径为PassModeMinOppBallDist m 的圆形区域内。 只有满足这三个条件，服务器才会接受 Pass 命令。否则，服务器会忽略该命令，并且不会启动传递模式。目前技术委员会定义的参数有:
• PassModeMaxBallSpeed = 0.05 
• PassModeMaxBallDist = 0.5 
• PassModeMinOppBallDist = 1.0 
• PassModeDuration = 4.0 
• PassModeScoreWaitTime = 10.0 
• PassModeRetryWaitTime = 3.0

其他未尽事宜，组委会有最终的解释权。


[bookmark: _Toc98490962]3  仿人机器人多人舞蹈比赛
仿人机器人(Humanoid Robot)，又称为人形机器人，是一种外形似人，具有与人类相近的运动能力和一定智能的特种机器人。仿人机器人多人舞蹈比赛要求至少两个机器人在规定时间内配合音乐完成一套完整的机器人舞蹈。舞蹈具有很强的观赏性，参加比赛的机器人应该能够像人类一样做出复杂而且灵活的动作。比赛考验多个机器人在舞蹈中对动作的复杂性与艺术性及动作与音乐的配合，并考核多个机器人之间的配合以及相互间的通信。要使仿人机器人完成这些动作，就需要对机器人的各个自由度进行合理的编程设计安排。在安排一套机器人舞蹈动作的时候，应准确控制机器人的各个关节的精确运动角度。由于舵机能控制较大范围转动角度，因此采用舵机作为仿人机器人各自由度的驱动器件。仿人机器人多人舞蹈比赛涉及机械、电子、计算机编程、传感技术、材料、控制技术、人工智能技术等多个领域，具有很高的研究和应用价值。
[bookmark: _Toc98490963]3.1 比赛机器人
任意多个实物仿人型机器人均可参赛。
[bookmark: _Toc98490964]3.2 比赛进程
抽签决定出场顺序，评委打分，每个参赛队只有一次比赛机会，比赛开始15秒内可以重新开始一次不扣分，此外如遇比赛冲突等特殊情况，由评委组现场决定解决办法。
[bookmark: _Toc98490965]3.3 时间要求
时间不超过4分钟，开场白、解说等计算在内，但连续舞蹈一般不少于2分钟。
[bookmark: _Toc98490966]3.4 评委产生办法
比赛将聘请若干评委对比赛进行评分。条件允许情况下，其中部分评委由参加该项目比赛的学生担任，每所学校限推荐一名学生作为评委，组委会随机挑选并负责对评委进行培训。
[bookmark: _Toc98490967]3.5 评分办法
每个参赛队的出场顺序由抽签决定，评委现场打分，去掉最高分和最低分，取平均分为参赛队的最后得分。
 
[bookmark: _Toc98490968]3.6 比赛操作及注意事项
（1）机器人由参赛选手手动或遥控启动。
（2）在机器人启动后的表演过程中，不可以用遥控。
（3）参赛者不得蓄意破坏机器人或损坏比赛场地，否则取消比赛资格，并通报学校。
（4）机器人在比赛过程中如果出现故障，参赛队员可以重新启动单个或多个机器人，单个机器人每次扣10分，多个机器人每次扣15分。
（5）比赛过程中机器人如果摔倒，能够自动恢复每次扣1分，不能自动恢复，可以人工扶起，每次扣5分，如果参赛队员预见到摔倒等不利情况，可以提前帮助或触碰机器人，每次被扣3分。
（6）舞蹈表演总时间为4分钟，超过或提前15秒内结束不扣分。15秒限度外每五秒扣1分。
（7）参赛者在比赛过程中不得干扰评委，违者将对该队给予扣分，严重者将取消该队比赛资格。
[bookmark: _Toc98490969]3.7 评分标准
比赛由组委会聘请若干位评委，主要从设计、技术、功能和创意等几个方面进行综合评审，具体从以下几个方面进行机器人舞蹈表演评分：
（1）总体设计、创意和创新，鼓励原创机器人和原创节目参加比赛，鼓励机器人的舞美效果，对于相关创意及其设计解说新颖得当可酌情加分（40%）
（2）舞步编排，动作复杂、协调程度，技术难度等，鼓励原创舞蹈动作（20%） 
（3）多个机器人之间的配合谐调程度，鼓励多个机器人执行不同的动作（20%）
（4）舞蹈和音乐的协调（10%）
（5）娱乐与推广价值（10%）
评分细则由组委会制定并比赛前公布给裁判。



其他未尽事宜，组委会有最终的解释权。



4   仿人机器人短跑比赛 
仿人机器人是最为贴近人类的机器人，其和人类一样的外形是其最受欢迎的重要原因，仿人机器人的在快速运动中的稳定性是仿人机器人走向应用的关键基础。本比赛项目在规定固定长度和宽度的跑道条件下考核机器人的运动速度和其稳定性。涉及到技术包括机器人的运动步态技术、加减速技术以及部分涉及视觉信息和其它传感器的识别和传感技术。
4.1 比赛机器人
仿人型机器人，有头部、四肢和躯干，且必须配备环境感知传感器才可参赛，鼓励自行开发的机器人。 
4.2 比赛流程及要求
（1）抽签
赛前，各参赛学校，派一名领队到裁判员处抽签，决定学校间队伍的比赛顺序，同一学校的参赛队顺序以程序册顺序为准。裁判将对抽签结果做记录，按照抽签顺序进行比赛。
（2）检录
各参赛队的机器人需经过裁判员的参赛资格审查方能参加比赛，主要考察以下几点：
① 传感器要求：在短跑过程中，传感器作为重要部件采集数据，同时起到调整机器人方向和检测到终点方向的作用。为使比赛公平公正，各参赛队有义务配合裁判员对机器人的传感器进行必要的测试，凡解释不清楚的参赛队，需提供代码，做进一步的核查。通过摆放角度或侧方向并步行走，而不采集数据的机器人是不符合规定的。机器人走路的姿势需模仿人的步态，并具有加减速度的功能。
② 机器人需为仿人机器人（形状、比例、结构、功能）。每条腿部自由度大于等于3；每条胳膊自由度大于等于2，短跑过程中胳膊需具有摆臂的动作；机器人身体上需能感知外部环境，感知的功能需要与短跑相关，如可以根据图像摇摆头部，可以根据距离的远近做出相应的动作。
③ 身高要求：机器人的身高不得高于70CM
④ 机器人数量要求：每个队伍需拥有专属于该队的机器人，并用记号笔在明显位置标记参赛队名称，比赛时需要同时将多部机器人展示，同一学校的不同参赛队按顺序连续比赛。不允许多个参赛队在同一比赛项目中使用同一部机器人。如举报属实或经裁判发现，裁判将有权利取消该参赛学校的比赛资格。
4.3 比赛规则
模仿人类的短跑运动，在裁判员发出的哨声后，机器人身体方可离开起跑线，并以最快速度跑到终点。
赛前，裁判指定比赛场地及调试场地。其他未参赛队可以在调试场地进行调试。
（1）机器人开始比赛的摆放位置为起点线的正中间，身体正面面向前方。
（2）每次比赛，每支参赛队伍有3分钟的比赛调试时间，调试时间结束以前可以是随时向裁判汇报是否可以比赛，从而由裁判启动开始正式比赛；3分钟调试时间结束后仍不能比赛的，视为本次比赛失败。
（3）比赛过程中，不允许遥控指挥机器人。
（4）比赛过程中，参赛队员不允许触碰机器人。
（5）机器人在短跑过程中，摔倒后，如果能爬起来，还可以继续参加比赛。
（6）出界的界定：当机器人多于一半的身体出到界外，则判定为出界。
（7）计时的说明：从机器人踏过起跑线开始计时，到机器人到达终点标志，则计时结束。
（8）比赛所使用的引导物作为终点的标志，可以各参赛队自带。
4.4比赛场地

[image: ]

图4.1 仿人机器人短跑比赛场地图

场地为绿色，长6米，宽3米，其尺寸如图4-1所示。短跑由机器人根据视觉识别两条白色跑道线（跑道的曲线形状由组委会在比赛现场公布）。机器人要在两条白色跑道线内进行比赛。
4.5评分标准
（1）在符合得分规则的条件下，以到达终点线的时间作为比赛成绩。时间短者排在前面。
（2）在没有达到终点的情况下，以失败时机器人距离起点的距离远近排定成绩，距离长者排在前面。
（3）满足第一条的所有队伍比赛成绩高于满足第二条的参赛队伍。
（4）每只参赛队伍有两次比赛机会，取最好成绩作为最终比赛成绩。
4.6其它说明
（1）赛前各参赛队需讲解机器人各组成部分的作用及在比赛中的功能。如果在比赛过程中，发现机器人的功能与描述的不相符，裁判有权利中止其比赛，参赛队可以带上机器人到组委会说明情况。待核查清楚之后再继续参加比赛。
（2）比赛过程中如果参赛队遇到问题，可以到组委会协调。如参赛队因为自身原因，影响比赛正常进行的，裁判有权利取消其参赛权。
（3）除参赛队队员以外的人员，在观看比赛时，请站到起跑线的后面1米远的位置，以免干扰比赛正常进行。

其他未尽事宜，组委会有最终的解释权。

5   仿人机器人障碍跑比赛
仿人机器人是最为贴近人类的机器人，其和人类一样的外形是其最受欢迎的重要原因，仿人机器人的在快速运动中的稳定性是仿人机器人走向应用的关键基础。在机器人迈向人类生活中，识别技术和简单的规划技术是主要的过渡环节。本比赛项目在规定固定长度和宽度的跑道条件下，设置部分障碍物，在考核机器人的运动速度和其稳定性同时，还要考核机器人的对周围环境的简单识别技术，以及根据环境信息进行路径规划的能力。本项目涉及到技术包括机器人的运动步态技术、加减速技术、传感识别技术和路径规划技术。本项目旨在实现移动机器人在行走过程中，通过传感器感知到在其规划路线上存在静态或动态障碍物时，按照一定的算法实时更新路径，绕过障碍物，最后达到目标点。
5.1. 比赛机器人
仿人型机器人，有头部、四肢和躯干，且必须配备环境感知传感器，通过传感器实时获取自身周围障碍物信息，包括尺寸、形状和位置等信息。避障使用的传感器可使用视觉传感器、激光传感器、红外传感器、超声波传感器等。 
5.2 比赛流程及要求
（1）抽签
赛前，各参赛学校，派一名领队到裁判员处抽签，决定学校间队伍的比赛顺序，同一学校的参赛队顺序以程序册顺序为准。裁判将对抽签结果做记录，按照抽签顺序进行比赛。
（2）检录
各参赛队的机器人及自带的道具（引导物、障碍物）需通过裁判员的参赛资格审查，确保比赛机器人符合比赛的要求，主要考察以下几点：
1) 传感器要求：在避障过程中，传感器作为重要部件采集数据，同时起到调整机器人方向和检测到终点方向的作用。为使比赛公平公正，各参赛队有义务配合裁判员对机器人的传感器进行必要的测试，凡解释不清楚的参赛队，需提供代码，做进一步的核查。采集到的数据与避障或路径规划无关的机器人是不符合规定的。机器人走路的姿势需模仿人的步态。
2) 机器人需为仿人机器人，即参加该项目的机器人必须是有头部、四肢和躯干的人形机器人，而且必须配备至少一种传感器感知周围的环境，获取自身周围障碍物信息，包括尺寸、形状和位置等信息，要求显示传感器给的数据。每条腿部自由度大于等于3；每条胳膊自由度大于等于2，需具有摆臂的动作；
3) 身高要求：机器人的身高不得高于70CM
4) 机器人数量要求：每个队伍需拥有专属于该队的机器人，并用记号笔在明显位置标记参赛队名称，比赛时需要同时将多部机器人展示，同一学校的不同参赛队按顺序连续比赛。不允许多个参赛队在同一比赛项目中使用同一部机器人。如举报属实或经裁判发现，裁判将有权利取消该参赛学校的比赛资格。
5.3比赛规则
主要考验机器人通过视觉识别障碍物上的方向标志，规划路径并按照指示的路线绕过障碍物，安全到达目的地的智能控制技术。
(1) 机器人开始比赛的摆放位置为起点线的正中间，身体正面面向前方。
(2) 参赛队员调试结束，准备好比赛后，裁判可以改变障碍物，将障碍物摆到任意位置，参赛队员不能再次调整。
(3) 比赛过程中，不允许遥控指挥机器人，参赛队员不允许触碰机器人。
(4) 机器人避障时需按照方向标志的方向行走，周围不允许遮挡，如果机器人未按照S形路线行走，则判定为走错路，该参赛队本次比赛结束。
(5) 若行走过程中，不能按照方向指示行走，则判定为失败，该参赛队本次比赛结束。
(6) 每个参赛队有两次机会，取两次最好成绩。每轮正式比赛前有3分钟调试时间。
(7) 出界的界定：当机器人多于一半的身体出到界外，则判定为出界。
(8) 计时的说明：从机器人踏过起跑线开始计时，到机器人到达终点标志，则计时结束。
(9) 比赛所使用的引导物作为终点的标志，可以各参赛队自带。
(10) 比赛所使用的障碍物要求：障碍物可以为红、黄、蓝的带有指示箭头的标志物、箭头形状的障碍物。
(11) 比赛完成时间不超过10分钟。规定时间内未到终点，视为比赛失败。
5.4比赛场地
铺地毯的地面，起跑线与终点线间距离为 6 m，地毯宽度为3m。在跑道中间放置三个方向指示标志，障碍物间隔为1.5m左右，实际比赛时以裁判摆放的位置为准。
比赛场地简要示意图如图5-1所示。
[image: IMG_256]

图5.1 仿人机器人障碍跑比赛场地示意图
[image: IMG_256]
图5.2 仿人机器人障碍跑比赛场地图

5.5 评判规则
（1）在符合得分规则的条件下，以跨过终点线的时间作为比赛成绩。时间短者排在前面。
（2）在都没有达到终点的情况下，以失败时机器人距离起点的距离远近排定成绩，距离长者排在前面。
（3）满足第一条的所有队伍比赛成绩高于满足第二条的参赛队伍。
（4）每只参赛队伍有两次比赛机会，取最好成绩作为最终比赛成绩。
备注：所有的参赛机器人在赛前要接收裁判的检查，主动演示识别障碍物的传感器相关功能，具备识别障碍物的机器人才可以参赛。
5.6其它说明
（1）赛前各参赛队需讲解机器人各组成部分的作用及在比赛中的功能。如果在比赛过程中，发现机器人的功能与描述的不相符，裁判有权利中止其比赛，参赛队可以带上机器人到组委会说明情况。待核查清楚之后再继续参加比赛。
（2）比赛过程中如果参赛队遇到问题，可以到组委会协调。如参赛队因为自身原因，影响比赛正常进行的，裁判有权利取消其参赛权。
（3）除参赛队队员以外的人员，在观看比赛时，请站到起跑线的后面1米远的位置，以免干扰比赛正常进行。

其他未尽事宜，组委会有最终的解释权。


6   轮式机器人救援赛
轮式机器人救援赛是通过循线技术和摄像头识别技术，完成机器人的精确定位，模拟人类在道路救援过程中寻找被救援者，机器人直接的协作完成救援任务。采用电机控制技术和传感器应用技术，将被救援这送达目标区，参赛选手通过该赛项可了解视觉技术、机器人控制技术、传感器技术等，实现一赛项多技术融合的理念，扩宽学生对机器人的认知和控制。 
[bookmark: _Toc11735]6.1竞赛方式与内容
[bookmark: _Toc29266]（1）竞赛方式
竞赛由2台轮式机器人完成比赛任务。
[bookmark: _Toc7308]（2）竞赛场地
[image: ]
图6.1 场地示意图
a) 场地尺寸：3000mm*4000mm；
b) 场地材质：黑色EVA泡沫垫；
c) 场地四周围栏：模块化拼接，可拆卸，高度50CM；
d) 车道线：图中白色线条，宽度50mm；
e) A车出发区：A车前轮垂直投影不得超过虚线
f) B车出发区：B车前轮垂直投影不得超过横线
g) 被救援位：J1和J2；
h) 目标区：S区，设有黄线边，黄线50mm宽。
i) A车停止区：黄线前40cm为停止区，A车垂直投影不得超过黄线，车体前轮垂直投影在停止区内即为停在停止区
[image: ]
图6.2 场地尺寸示意图（单位mm）
(3)道具信息
被救援者尺寸：凸型结构，底部55mm*55mm*15mm，圆柱半径19mm高50mm；
支撑底座尺寸：黑色圆柱体（半径50mm，高25mm，尼龙材质）由裁判现场提供。
计时采用秒表计时器：A车出发时开始计时，B车完成任务结束计时。
6.2机器人要求
救援A/B车组成部分包括：车体平台（车体、电机、舵机、轮胎）1套、控制板1个，传感器板1个，电源1个；机器人智能车在使用中必须遵守以下几点使用规范：
(1) 比赛使用大赛组委会推荐平台；救援A、B车均为AI智能车（型号LX-LX-MobileRobot-AI）；
(2) 智能车的平台、控制板（主控芯片为STM32F103VET6）、 传感器不允许用其他产品替代，智能车驱动电机仅限推荐平台；
(3) 所用机器人电源不允许使用升压模块或有任何存在提升电压的装置等；
机器人尺寸要求，不得超过停止区范围（±10%）。
(4) 车型区别：
 A车具有树莓派4B、160度广角摄像头模块，B车具有11路灰度循迹传感器，超大角救援模块；
6.3赛制赛程
[bookmark: _Toc476197410][bookmark: _Toc11996]6.3.1 比赛流程
赛前一天，参赛队有半天的场地测试时间。
领队会议时将进行抽签决定正式比赛上场顺序。
正式比赛前，所有参赛队应接受技术裁判检录，确认符合规则中的设备要求后统一放入备赛区。如有违反器材限制规定的当场取消比赛资格。
正式比赛开始，由志愿者陪同参赛队领取本队智能车上场，准备时间2分钟，比赛开始后任何人员不得触碰智能车或场地道具，否则视为比赛结束。比赛过程中，有1次重试机会，取最好成绩为最终成绩。
比赛结束，由裁判确定比赛得分和比赛用时，记录后，无异议，参赛队签字离场，并取走本队智能车。
6.3.2 比赛任务
任务1：以非接触式启动A车，A车从出发区出发，借助视觉导航方式，到达被救援区前的停止区停下,识别被救援者位置信息并在电脑端显示出救援者的位置信息。
任务2：B车接收到位置信息后，从出发区沿循迹线出发，到达被救援区，运送被救援者到达S区并停止，则完成比赛。 
顺利完成比赛任务，相同得分则以用时最短的排名优先。
[bookmark: _Toc13312][bookmark: _Toc476197412]6.3.3评分标准
（1）A车在规定时间（30S）内启动，得10分；
（2）A车通过视觉导航到达A车停止区，得20分，导航过程每压线1次扣2分，直到本项得分扣完为止；
（3）A车准确判断出被救援者位置信息（电脑端显示），得20分；
（6）B车在规定时间（30S）内启动，得10分；
（7）B车循迹并成功搬运被救援者，得20分；（若B车完成循线未搬运成功，则得5分，其他情况一律不得分）
（8）B车将被救援者放置在S区域内并停止，得20分；（若B车成功搬运被救援者并停止但在放置过程中B车轮胎压到S区域黄线，则只得10分，其他情况一律不得分）
6.4违规或异常
比赛过程中出现下列情况之一：
(1) 裁判发令后，机器人在15秒内没有启动，任务得分为0分；
(2) 智能车不允许远程遥控方式完成任务，否则视为放弃比赛；
(3) 比赛用时不得超过5分钟，超过则以时间截止时的分数计分，用时记作5分钟；
(4) 比赛平台所使用的额外部件需经过组委会或仲裁委员同意后方可增加使用；
(5) 参赛队伍不得擅自替换设备电机和电池以及其他关键部件，执行机构不允许更换其他型号配件，否则视为放弃比赛；
6.5技术检查
大赛组委会将根据参赛情况对参赛轮式机器人救援赛设备进行技术检查。如存在违反比赛规则的禁止事项，组委会有权取消该队的参赛资格及成绩。

其他未尽事宜，组委会有最终的解释权。


[bookmark: _Toc476197406][bookmark: _Toc4015]7   机器视觉搬运赛 
[bookmark: _Toc21217]随着人工智能和工业机械臂的快速发展，对专业型人才需求与日剧增，为锻炼学生理解和掌握机器视觉以及机械臂工作原理和方法，设立机器视觉搬运赛。通过参赛院校对机器视觉、舵机控制的理解和机械臂控制方法，实现对机械臂的5个自由度关节进行精确定位，完成定点搬运任务，为锻炼学生编程能力和协作能力，增加用相机自主识别和协作环节，要求机器视觉平台识别工件上的二维码，按识别出二维码的信息，将工件搬运至指定位置完成任务，最短时间得分越高者排名越靠前。
7.1竞赛方式与内容
（1）竞赛方式
由1台机器视觉实验平台和1台机械臂实现比赛任务。
（2）竞赛场地
[image: ]
图7.1 比赛场地效果图
[image: ]
图7.2 场地示意图
[image: ]
图7.3 转盘定位示意图

（3）场地名词
a) 场地：用来摆放实验平台与机械臂的场地图
b) 转盘定位图：粘贴在转盘上用来放置工件的图纸。
c) 工件：本次使用一次性纸杯（底部7cm,高8cm）。
d) 工件位：分为数字工件位与字母工件位。图3中上标有数字1、2、3、4的四个圆圈为数字工件位；图2中用来的摆放任务工件的圆圈，图中内含字母“A、B”的圆圈为字母工件位。
e) 底座工位：摆放机械臂底座的正方体线框。
f) 内圈、外圈：图2中字母工件位含有内圈和外圈，根据工件摆放精度判分。
（4）赛场规格
[image: 459177f74c3992a449170ead442826b]
图7.4 场地尺寸示意图（单位：mm）
[image: ]
图7.5 转盘定位尺寸示意图
a) 场地大小：1000mm*600mm，材质为白底黑线喷绘布。
b) 工件位尺寸：终点位分布在距离机械臂底座工位中心直径150mm处，内圈直径74mm，外圈直径84mm。
[bookmark: _Toc476197408][bookmark: _Toc25905]7.2机械臂要求
要求机械臂不超过4自由度（具有活动关节），并且在规定范围内完成搬运任务，设备应含有（控制系统、电源、气动装置和云台）。设备使用的开发平台为Studio、Blockly方式，为保障比赛的公平，机械臂还应遵守以下几点使用规范：
(1) 比赛使用大赛组委会推荐平台；
(2) 吸盘套件：压强不高于-35kpa，吸盘直径不大于20mm
(3) 建议采用步进电机方式，比赛过程中不得以遥控方式控制；
(4) 电源：设备电压不超过12V；
(5) 机械臂的自由度不允许增加，在不改变整体结构件的前提下，可对机械臂进行适当的改进。   
[bookmark: _Toc476197409][bookmark: _Toc1582]7.3机器视觉平台要求
机器视觉平台应含有（控制系统、相机1个、光源1个、传感器1个、电源），设备硬件平台为STM32控制器，软件平台支持python开发视觉识别软件，支持文件的导入导出。
机器视觉搬运赛的比赛平台需遵守以下几点使用规范：
(1) 比赛使用大赛组委会推荐平台；
(2) 机器视觉平台的运动必须为 STM32 主控制器控制，在完成任务的过程中不得以遥控方式控制；
(3) 机器视觉平台电源：电源额定电压220V；
(4) 机器视觉平台不允许增加相机和传感器，在不改变整体结构件的前提下，可对平台进行适当的改进。  
(5) 计时说明：由计时器进行计时，比赛过程中通过上位机发送启动与停止的指令来进行计时的启停。赛前会进行时间校准，即裁判手工计时并与视觉平台计时时间进行校验，时间与实际时间不符的禁止参赛。
(6) 电脑、视觉平台、机械臂的相互通信方式不作限制。
7.4赛程赛制
7.4.1 比赛流程
各参赛队应根据竞赛时间安排，提前半小时进入竞赛区域，做赛前检查及调
试准备。竞赛开始前，每个机器视觉平台（原则上承办院校提供1套竞赛设备和场地）需要接受裁判员的检录，以确认它们符合上述规范。如有违反器材限制规定的当场取消比赛资格。
    参赛队上场前需要抽取上场序号确定，如果参赛队上场前遇到机器故障则可
以申请延赛（比赛中途不允许延赛），初次延赛时间30分钟，不扣分；再次延赛30分钟则最终得分扣10分，延赛时间到仍然无法上场比赛则视为放弃比赛。
正式比赛开始后，根据抽签顺序上场比赛，准备时间2分钟以内，比赛一旦开始，直到机械臂搬运工件结束。开始后任何人员不得触碰机器人，否则视为比赛结束。
搬运结束，由裁判确定比赛得分，记录完成后，对学生提交的PY程序进行检验和运行，最终判定该队得分情况，学生签字确认，无异议离场，比赛结束。
7.4.2 比赛任务
任务1：识别转台上面放置的4个带有二维码的工件，转台以一定的速度运动，视觉识别到工件上二维码信息，转台停止运动，识别出的结果发送给机械臂，机械臂根据二维码信息搬运工件放到指定位置。
任务2：裁判现场放置带字符的图片（随机1-9字符（规格在赛前24小时内公布）），任务1结束后由裁判运行PY格式文件，根据识别效果判定得分。
[bookmark: _Toc28056][bookmark: _Toc476197411]7.4.3 比赛要点
（1）任务细则
任务1：
比赛用4个工件，二维码信息为A或B。此时裁判让选手抽取信息任务（6取1,AABB、ABBA、ABAB、BAAB、BABA、BBAA），并根据抽到的任务信息把4个工件摆放到转台的4个数字工件位里，所有任务的结果都是A工件位放置二维码信息为A的工件，B工件位放置二维码信息为B的工件。
例如：参赛队伍抽到了二维码信息结果为2，则摆放顺序为，ABBA。
工件摆放到机器视觉平台完成后，裁判喊口令开始，选手采用接触式启动平台，视觉平台数码管显示并计时。然后机器视觉平台开始运动，相机开始识别工件上二维码信息，识别完成以后，平台转到相应的位置停止运动，把识别的信息结果“A”，发送给机械臂，机械按照结果“A”，把工件搬运到场地上“A”的位置，以此循环直到4个工件都摆放完成，转台停止计时（机械臂摆放结束为准），比赛结束。
在搬运过程中出现中断或设备故障无法完成比赛，则有且仅有1次重新开始的机会，但是不允许更改代码和机械结构，最终计分以最好成绩为准。
任务2：
要求参赛队提前准备字符识别程序，字符发放时间为抽签时，正式比赛时，由裁判监督，参赛人员现场导入字符识别程序（.PY格式），程序内必须注名本校名称+参赛队名。裁判确认后，根据字符识别结果判分。
（2）细则说明
1　 比赛为单轮，最终成绩以分数排名，分数相同的则以用时短的排名优先，字符识别任务耗时不计入时间排名。
2　 比赛时间不得超过6分钟，超过6分钟则直接结束比赛。得分以当前分数计分，且用时记为6分钟。                
[bookmark: _Toc476197413][bookmark: _Toc4641]7.4.4评分标准
(1) 启动机器视觉平台运动，5 分；
(2) 识别二维码信息正确，5分(4个工件共20分)；
(3) 机械臂成功搬运工件放到指定位置（在外圈内），15分(4个工件共60分)；
工件压或出外圈线得5分；
(4) 机械臂搬运结束，视觉平台可提供准确计时，5分；
(5) 按要求提供字符识别程序并能识别字符，得10分；
(6) 满分 100 分。
7.5违规或异常
   比赛过程中出现下列情况之一，结束比赛，不计成绩。
(1) 参赛设备不得破坏比赛场地，或者妨碍其他参赛队比赛；
(2) 裁判发令后，自带视觉平台在30秒内没有动作；
(3) 计时器计时结束后，机械臂不能再有任何动作。
(4) 在比赛过程中，参赛队员触碰到平台或工件；
(5) 比赛结束裁判未完成计分，参赛队员触碰比赛工件和机器视觉平台；
(6) 机械臂不得破坏工件或使工件变形影响其他参赛队正常比赛。
[bookmark: _Toc30751][bookmark: _Toc476197414]7.6技术检查
大赛组委会将根据参赛情况对参赛设备进行技术检查。如存在违反比赛规则的禁止事项，组委会有权取消该队的参赛资格及成绩。 

其他未尽事宜，组委会有最终的解释权。




[bookmark: _Toc14814]8   服务机器人比赛
服务机器人是机器人科学的一个重要分支，在家庭服务、医疗辅助、养老助残、公共服务、餐饮酒店服务、教学辅助、智能引导讲解等多个领域都有非常广泛的应用。近几年来服务机器人尤其是智能服务机器人逐渐进入人们的生活当中，也引起了社会的广泛关注。
本年度的服务机器人比赛以智能讲解为核心服务内容，它聚焦机器人的智能服务技术与应用，面向在校大学生的一项多功能综合性机器人比赛，比赛内容包括机器人运动控制、SLAM、自主导航、人脸识别、语音交互以及机器人综合应用调度等多方面的智能技术。参赛队伍通过调用、组合机器人上的基础功能，实现对比赛特定场景的引导和讲解，为了保证讲解过程具有针对性、正确性以及流畅性，参赛队需要根据场景设计自己的讲解路线和讲解逻辑，以尽可能得到最多的任务分数。
8.1竞赛方式与内容
比赛由1台服务机器人完成比赛任务。
[image: 小场馆图]
图8.1 比赛场地示意图
真实机器人比赛场地由尺寸6m*6m的平面场地组成，如图8.1所示。其中，入口处的迎宾区为约1.5m×1.5m的方形空旷区域，也是机器人的起始点。机器人初始在该区域与参观人员对话，得到参观人员的开始参观指令后从迎宾区出发前往A讲解点讲解，A点讲解完毕之后穿过障碍区前往B点，在B点开启人脸识别，识别到未注册人员以及识别到已注册的裁判之后发出问候语音，继续导航回到迎宾区，成功到达迎宾区后视为完成一个讲解循环。
A讲解点的讲解词内容赛前由承办方统一提供。
B点的人脸识别对象为普通未注册队员以及已注册的裁判，裁判预先在人脸录入到机器人当中，识别结果名为caipan。
比赛场地围栏建议采用铝制型材或胶合板材搭建，围栏高度不低于0.5m，固定障碍区与随机障碍区中的障碍物的高度大于0.4m，障碍物的摆放至少为机器人提供大于0.75m的可通行路径，连接各区域之间的门道宽度大于1m。最终的比赛道具以承办方最终布置的场地为准。
8.2比赛环境和机器配置
机器人环境
硬件环境：Intel i5处理器，8GB内存
操作系统：Linux（Ubuntu 16.04  64位）
软件环境：ROS Kinetic
软件平台：XBot-U比赛专用软件包
机器人要求
比赛用机器人需要满足如下要求：必须是高度不大于1.5m的轮式移动服务机器人；机器人应该搭载激光雷达测距传感器、不少于2个超声测距传感器、不少于2个红外测距传感器；机器人上需安装有急停按钮，在紧急情况下强制停止；结合RoboCup机器人世界杯的规则和我省的机器人技术发展现状，比赛推荐使用重德智能XBot-U机器人平台作为竞赛的比赛平台。
机器人在使用中必须遵守以下几点使用规范：
1. 在比赛限定区域内完成各个子项的功能，不得超出限定区域。
1. 机器人不得碰撞到任何障碍物；
1. 比赛过程中不得使用任何人为的遥控控制；
1. 任何时候不得损毁机器人和比赛场地。
8.3赛程赛制
该比赛项在实体机器人上进行，由参赛队队员在得到裁判开始指令后运行程序，完成与机器人的对话，由裁判进行现场打分评出各参赛队的最终成绩。
赛程
比赛前一天，组委会搭建好场地，并使用比赛机器人建立比赛场地的地图，发布给参赛队，地图下载地址赛前公布。（注意：比赛前一天才能提供下载，否则可能会无法找到该网页。）
比赛当天上午，参赛队调试时间，组委会按照参赛队数量合理分配和协调各个参赛队赛前调试的时间，同时向所有参赛队现场介绍比赛规则和相关注意事项。
比赛当天下午，正式比赛。每个参赛队使用机器人进行比赛，运行各自调教好的程序，裁判对整个比赛过程进行打分。
赛制
（1）比赛要求
本赛的目标是使机器人完成人脸的识别任务、机器人语音交互命令识别任务、机器人自主导航避障以及定点讲解任务。
（2）赛前准备
各参赛队应根据比赛赛程安排，提前完成调试和运行，做好充足的准备。
各参赛队应及时关注组委会发布的比赛相关消息，下载所发布的比赛地图完成导航点的标记，即使用地图将迎宾区、A讲解点、B识别点以及必要的中间点的地图坐标在ROS中标取出来，以供在比赛程序中使用。
比赛开始前，每个机器人需要接受裁判员的检录，以确认它们符合上述规范。如有违反器材限制规定的当场取消比赛资格。
参赛队上场顺序由赛前抽取上场序号确定，如果参赛队上场前遇到机器故障则可以申请延赛，每组队伍有且仅有一次机会申请延赛。延赛队伍将被顺序延后到最后一组参赛，在其他队伍比赛结束后若延赛队伍依然无法上场，则视为放弃比赛。
（3）比赛流程
a) 比赛开始时，参赛队队员携带机器人上场并将机器人放置在迎宾区进行初始化，准备结束后就不可再触碰机器人。
b) 裁判喊口令开始并计时，参赛队员开启机器人对话，并安排队员与机器人对话，给出参观指令。
c) 机器人正确识别参观指令后，结束对话并引导该队员到达A区进行讲解；
d) 机器人在A点讲解完成后，机器人引导该队员通过自主导航和避障穿过障碍物前往B点进行人脸识别。
e) 机器人在B点成功识别裁判之后，发出问候信号，语音说出“你好，裁判”。
f) 机器人在B点完成识别后导航回到迎宾区，完成比赛。
（4）细节说明
a) 比赛为单轮，最终成绩以分数排名，分数相同的则以用时短的排名优先。
b) 非接触式启动可采用红外或者无线等。
c) 机器人完成整个任务后需要语音表示完成任务。
d) 机器人不得超出比赛场地。
e) 比赛时间不得超过10分钟。
8.4计分原则
	能询问客户需求并识别参观指令
	10分

	到达A讲解点
	10分

	完成A讲解点讲解
	10分

	到达B点
	20分

	[bookmark: _Hlk66190912]完成B点未注册普通队员人脸识别
	10分

	[bookmark: OLE_LINK26][bookmark: OLE_LINK25]完成B点裁判人脸识别
	20分

	能回到迎宾区
	10分

	回到迎宾区后语音给出比赛结束信号
	10分

	总分
	100分



8.5异常处理
比赛过程中出现违规或异常情况按照以下方式处理。
(1) 机器人不允许远程遥控方式完成任务，否则视为放弃比赛。
(2) 比赛过程超过10分钟每分钟扣减5分，超过15分钟比赛结束，以当前得分为最后得分。
(3) 机器人在启动后不得再人为进行任何控制，需全程自主完成比赛任务。
(4) 机器人冲出场地、机器人失控则比赛结束，当前得分作为最终得分。
(5) 比赛平台所使用的额外部件需经过组委会或仲裁委员同意后方可增加使用。
(6) 参赛队伍不得擅自更换机器人，否则视为放弃比赛。
(7) 机器人与比赛场地内的任何障碍物发生碰撞且无法继续任务，则以当前得分为最后得分，若能继续任务则每次碰撞最后得分扣减10分。

[bookmark: OLE_LINK10][bookmark: OLE_LINK11]8.6其他
大赛组委会将根据参赛情况对参赛机器人进行技术检查。如存在违反比赛规则的禁止事项，组委会有权取消该队的参赛资格及成绩。其他未尽事宜，组委会有最终的解释权。



其他未尽事宜，组委会有最终的解释权。 


[bookmark: _Toc511150678][bookmark: _Toc477333012][bookmark: _Toc477517829]9    足球机器人标准平台挑战赛
本赛事为线下比赛，该比赛主要围绕足球机器人领域，开展图像处理、自动决策、路径规划、自主避障、c++/lua混合程序设计等技术研究，足球机器人挑战赛集中解决了多个智能机器人之间的协同合作以及在混合集中分布式系统下高度动态环境中的控制问题。参赛学校使用iLoboke足球机器人专用软件SOM3.4.2编写程序现场运行，软件提供虚拟仿真环境，没有场地也可完成调试。在足球比赛中，战术配合是非常重要的，本项目采用2台实物轮式移动机器人在 6m×4m（有效场地面积）的场地上完成战术配合并射门得分。参赛的每支队伍通过编写比赛策略和运动规划算法，让机器人自主完成合理的战术配合。进行该比赛，可以锻炼学生的编程能力，同时提高学生的统筹意识。

[bookmark: _Toc66203450]9.1 比赛环境和机器配置
[bookmark: _Toc3359]（1）设备配置
台式PC机2台（i7，16G内存，windows系统，一台安装视觉系统，另外一台安装决策系统及直播软件，由组委会提供，实际比赛时以组委会提供的配置为准）。
[bookmark: _Toc317]（2）软件
1）iLoboke足球机器人专用软件SOM3.4.2平台软件：所有参赛队伍必须在平台上编写程序，于指点时间前提供给组委会；
2）钉钉办公软件：由比赛组委会提供，安装在比赛用策略台式机和相关直播设备上；
3）提供的视觉机电脑中已经安装视觉采集软件，并已经调试完毕。
（3）硬件
1）iLoboke足球机器人3台：一个守门员机器人，两个进攻机器人；3台机器人由组委会免费提供，满电电池若干，每组队伍比赛前更换。比赛中的机器人程序代码由参赛队伍自主编写并提供；
2）6m×4m机器人比赛场地等环境由组委会在主办学校搭建；
3）直播设备：线上观众可通过直播，看到策略机画面和实际比赛场地的画面，以及可以听到现场解说的声音。
（4）人员安排
裁判员：1名，负责执行参赛队伍上传的比赛程序并进行判罚；
计时员：1名，负责记录参赛队比赛用时；
成绩统计员：1名，负责记录并统计参赛队成绩和排名；
设备维护工程师：1名，负责比赛时场地及设备的软硬件调试。
[bookmark: _Toc66203453]9.2 比赛场地
（1）场地尺寸如图9-1所示。
有效比赛场地尺寸：6m×4m，并铺设绿色圈绒地毯。有效场地外保留缓冲区域；外围尺寸：大于6m×4m，留出充足缓冲区域，场地设置有挡板或围栏，且高度至少20cm（采用金属桁架搭建，桁架内侧贴上防撞泡沫作为缓冲）
（2）在场地正上方大约3.2m处，架设一台高速相机，用来采集场地图像。
（3）场地的球门一般采用木质。限制尺寸（内径）：长70cm×高16cm×深18cm，球门左右两侧及后侧有实木挡板，球门固定在场地上。

[image: ]
图 9.1场地尺寸示意图
[image: TIM截图20171205113613]
9.2球门示意图
（4）比赛用球为橘黄色高尔夫球，重46g，直径43mm。
[image: ]
 图9.3  比赛用球示意图
[bookmark: _Toc14964297][bookmark: _Toc29321574]（5）公用视觉
组委会将在比赛前架设好比赛场地的公用视觉（包括⼀个共享的中央视觉服务器及所需的共享摄像头）,各参赛队伍在比赛开始前可让设备维护工程师对比赛场地的视觉效果进行调试确认。除视觉服务器崩溃、视觉设备故障之外的其他视觉异常导致的比赛失利，组委会将不承担责任。

[bookmark: _Toc66203454]9.3比赛过程及细则规则
[bookmark: _Toc16086]9.3.1比赛过程
（1）建立比赛钉钉群
[bookmark: _Toc4107]由比赛组委会创建比赛钉钉群，将参赛队队长加入到比赛群中；赛前公布比赛文件提交时间、形式等要求，为防止代码泄漏，由比赛组委会指定专人负责收集赛队材料；
（2）上传比赛代码
[bookmark: _Toc27979]各参赛队长提交的执行脚本文件和技术报告分别以压缩文件包的形式发送至指定的邮箱； 邮件主题命名方式为：学校名称-团队名称-赛程编号 (赛程编号举例：10-24-1-1 ( 日期-场地-赛程序号) ；文件包中务必包含 SOM3.4.2 平台软件以及比赛 Lua 脚本、 自定义Task 等文件。（固定点序号以官方发布的比赛规则内容为准，后续比赛不接受因参赛队长提交压缩包错误而产生的意见）
（3）线下比赛
1）比赛开始前45分钟，各队队长现场对设备状态进行确认，确认所有设备正常以后方可进行比赛；（后续比赛不接受因设备问题产生的意见）；
2）比赛开始，组委会人员按照赛程顺序，依次将各参赛队上传的 SOM 平台打开，由参赛队员现场操控设备运行参赛脚本完成比赛运行实操部分，（在直播平台上，把各队比赛的策略放到场地上由机器人运行，看实际机器人运行的策略效果。场地比赛展示，通过摄像机对实地场地比赛进行直播或者手机直接直播拍摄）。

[image: ]
图9.4  比赛系统平台示意图
3）现场记分员确认并记录比赛现场成绩，所有参赛队程序执行完毕后，组委会人员对现场成绩进行排名：
4）现场比赛评价，满分 100 分占比80%， 技术说明文件评价，满分 100 分占比 20%， 由两部分进行综合评判，并进行总分排名，确认后提交大赛组委会。
9.3.2比赛细则
[bookmark: _Toc66203455]比赛涉及机器人实物及机器人运行场地环境由组委会提供（赛前由各队队长现场确认设备状态，设备维护工程师负责现场场地调试及维护），参赛学校使用iLoboke足球机器人专用软件SOM3.4.2编写程序现场运行，软件提供虚拟仿真环境，没有场地也可完成调试。
比赛现场设置一个守门员机器人，由组委会提供，尾部贴球门线，守门员状态未定，可移动。
由两个参赛机器人进行5个固定点位的进攻战术配合，射门前至少完成一次传接配合（点球除外），整个过程要求在15秒内完成。5个固定点分布在后场区、中场点、前场区、角球区、点球点，具体点位（含后场区、前场区、角球区）赛前不公布。5个点分布的区域如图9-5。
1
2
3
4
5


图9.5固定点示意图
1) 比赛时裁判依次将球放在①后场区、②中场点、③前场区、④角球区⑤点球点。裁判将球放好，宣布开始，即开始计时。
2) 完成一轮战术（包括进球，球出界），计时结束（计时超过15s一律计作15s）。
3) 除点球外的战术配合进攻方至少要进行一次传球的战术配合才能射门。
4) 参赛队伍按规则要求射门进球，得20分；未进球，不得分；出界，不得分。
5) 出现以下犯规现象，每出现一次扣5分，并且进球无效：
1.直接射门（点球除外）；
2.参赛机器人进入禁区；
3.二次触球；
4.带球过长；
5.发球超时；
6) 在完成战术过程中，出现犯规行为，裁判不叫停，会等战术完成后进行评判，计入时间；
7) 比赛中某轮战术点弃权，则计作-10分；
8) 比赛排名首先依据积分；积分相同看进球数；进球数相同看用时；用时相同看犯规次数；
9) 现场成绩满分 100 分， 占总成绩 80%。
10) 所有参赛队伍必须提交作品技术报告，总分 100 分，技术报告就编程策略， 参赛心得等做出说明，组委会会根据技术报告进行评分并计入到总成绩中，技术 报告分占总成绩 20%。
11) 总成绩=现场得分*80%+技术报告分*20%。
12) 竞赛组委会保留最终解释权。
9.4排名标准
按照比赛规则依次记录每个队伍的比赛成绩，然后按照以下办法进行排名
(1) 首先看总积分，总积分高者排在前面
(2) 如果总积分相同，则看总进球数，总进球数多者排在前面
(3) 如果总进球数一样，则看总用时，总用时少者排在前面
(4) 如果总用时一样，则看总犯规次数，总犯规次数少者排在前面
(5) 如果总犯规次数一样，则通过罚点球决出胜负，明确排名前后顺序

其他未尽事宜，组委会有最终的解释权。



[bookmark: _GoBack]10   仿人机器人标准平台任务挑战赛
该比赛主要围绕机器人和人工智能领域，开展对运动控制、图像处理等方面的技术研究。进行该比赛，可以锻炼学生分析问题、解决问题的能力，以及培养学生严谨的逻辑思维和团队合作能力。
10. 1参赛机器人、道具要求
参加比赛的机器人必须是能在复杂环境中、根据具体环境情况、自主且智能地（即在没有人工干预的条件下采取行动）、完成直立行走和其他行动任务的机器人。机器人直立行走指机器人模拟人类、以只用脚底（不用其他部位）接触地面并支撑整个身体的行走方式在赛道上运动。
参赛机器人可以是大赛组委会提供的或自带的小型仿人机器人平台。
自带的小型仿人平台需满足以下条件：
（1）机器人身高不得超过45cm
（2）机器人外形必须是类人型，由四肢、躯干、头等几部分组成，要求采用双足步态行走、移动与爬行方式完成各项任务，不能是轮式或者其他形式的机器人；
（3）机器人必须使用电池供电，其电压不超过8.6V；
（4）在不影响正常比赛的基础上，机器人可进行个性化的装饰，以增强其表现力和易识别性，但装饰不能损坏场地，否则裁判有权要求整改；
（5）机器人需要向大赛组委会报备、确认和批准。
10.2比赛场景综述
比赛场地尺寸为长4.1米，宽2.3米，地面材质为刀刮布，包含木板等道具。
[bookmark: _Toc4339]比赛场地分为红方基地区、蓝方基地区以及中立区域，其中中立区域包含一块中央资源区和两块高台区。
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Description automatically generated]图10.1 比赛示意图
[bookmark: _Toc24341]（1）基地区
图10.2 基地区示意图[image: A picture containing qr code

Description automatically generated]
整个基地区尺寸为长2.2米，宽1米。红队基地区位于整个场地的下侧，蓝队基地区位于场地上侧。
基地区由3个区域组成，分别是大本营、通道区和中转区。其中大本营宽60厘米，通道区宽95厘米，中转区宽65厘米。
通道区中包含数个障碍物，需在搬运资源块时避开。中转区中放置1个资源块作为每方的初始资源。
[bookmark: _Toc26056]（2）高台区
图10.3 高台区示意图[image: Text

Description automatically generated]
高台资源区位于场地左右两侧。高台高度为6厘米，可以通过台阶登上高台区。每级台阶宽40厘米，深15厘米，高2厘米。
高台上包含中立区域、红色区域和蓝色区域，比赛开始时有一个10cm * 10cm * 10cm的立方体放置于中立区域，双方可以通过将立方体搬运至本方颜色区域来占领高台区，占领后可以在最后计算总分数时获得50 %的加成。
在搬运过程中如果立方体掉下高台视为犯规，将立方体放置到搬运开始前的位置，同时将犯规机器人放置于比赛开始区域。
[bookmark: _Toc9110][bookmark: _Toc18901]
（3）中央资源区
中央资源区位于场地中央，长1米，宽60厘米。
[image: A picture containing text, colorful

Description automatically generated]图10.4 中央资源区示意图

10.3任务规则与得分标准
参加本比赛的队伍需遵循大赛总规则。
（1）资源块说明
比赛中使用的资源块材质为海绵，共包含2种资源块，其中绿色资源块每个分值为30分，橙色资源块每个分值为15分。
（2）机器人说明
两台机器人采用1台全自主加1台手动操控的方案。
自主机器人的活动区域为己方的基地区，主要职责为将中转区的资源块搬运回大本营。自主机器人不允许离开己方基地区。
手动操控机器人主要职责为将资源块搬运回己方基地中转区，包括从中立区资源区搬运和从对方基地中转区抢夺两种方式。手动操控机器人不允许进入除中转区之外的其他基地区。
两台机器人在开始比赛时皆位于己方基地中转区中起点处。
（3）记分规则说明
当比赛结束后，所有位于双方基地区内部的资源块可以进行最后的得分统计，位于中立区的资源块不计入得分。
对于已经搬运回基地区的资源块，位于大本营的资源块可以获得全部分数，位于通道区和中转区的资源块只能获得三分之一的分数。
每占领一座高台可以在最终计算总分时获得50%的加成，即如果没有占领高台，总分数不变；占领一座高台，获得额外50%分数；占领两座高台，获得额外100%的分数。
[bookmark: _Toc68975490]10.4比赛流程
10.4.1赛前准备
参赛队伍按照参赛顺序，在准备区完成机器人调试，当准备完成后示意裁判员。裁判员对机器人设备进行检查，确认机器人符合要求后宣布准备就绪。
[bookmark: _Toc68975491]10.4.2比赛过程
（1）就绪团队将机器人带入比赛区放置于起始位置，等候裁判员宣布比赛开始。比赛过程中仅允许每方一名操控员和一名协助员共两人进入比赛区。
（2）参赛队员收到开始指令后，启动机器人程序；如果抢先启动机器人，比赛成绩无效。
（3）中途机器人发生摔倒、故障等情况导致无法继续比赛时，应向裁判员进行申请，获得裁判员允许后方可触碰机器人。机器人再重新投入比赛前应恢复到比赛起始位置。
[bookmark: _Toc68975492]10.4.3比赛结束
每场比赛时长为12分钟，在以下情况下比赛结束：
（1）比赛时间超过12分钟
（2）所有资源块都已搬入双方大本营
（3）在比赛中某一方队员在未经裁判允许的情况下触碰机器人
（4）比赛某一方没有足够的机器人继续参加比赛
按照以下顺序决定本场比赛的最终胜者：
（1）得分较高的一方获胜
（2）搬运至大本营资源块较多的队伍获胜
（3）占领高台较多的队伍获胜
（4）获得绿色资源块较多的一方获胜
（5）第一个将资源块从中立区域搬回基地区的一方获胜
（6）如果双方皆未完成任何搬运任务，则本场比赛无效
（7）比赛结束后，裁判将成绩填入成绩单，双方队员确认签字。

10.5 技术检查
大赛组委会将根据参赛情况对参赛机器人进行技术检查。如存在违反比赛规则的禁止事项，组委会有权取消该队的参赛资格及成绩。

10.6备注说明
在有争议的情况发生时，可以申请大赛裁判长介入，也可以申请大赛仲裁委员会介入调查。

规则的最终解释权归大赛组委会所有。
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